REVISTA BRASILEIRA DI

Y BUIATRIA #*

COLHEITA E ENVIO DE AMOSTRAS PARA DIAGNOSTICO
LABORATORIAL DE DOENCAS DE RUMINANTES

COLLECTION AND SENDING OF SAMPLES FOR
LABORATORY DIAGNOSIS OF RUMINANT DISEASES

Claudia Del Fava'", Simone Miyashiro' ", Alexandre Lopes Gomes' ", Liria Hiromi Okuda’

RESUMO

@ instituto  Biologico  (IB), Avenida
Conselheiro Rodrigues Alves,
1252, Vila Mariana, Séao Paulo,
SP - CEP:04014-900. adequada dos materiais de animais vivos e/ou mortos. Objetiva-se orientar os médicos veterindrios nos

Para estabelecer o diagnéstico de distintas enfermidades em ruminantes é imprescindivel a colheita

procedimentos de colheita de materiais clinicos e de necropsia, acondicionamento e envio para o diag-

néstico laboratorial microbioldgico, parasitolégico, toxicoldgico e anatomopatoldgico. E fundamental
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preenchida, direcionando para a provivel enfermidade que possa estar associada ao histérico clinico e

epidemioldgico. Para facilitar o leitor, as principais doengas foram agrupadas nos seguintes sistemas
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orginicos: reprodutor, nervoso, osteoarticular, pele e mucosas, respiratério, digestivo, circulatério e

lidade disso ocorrer, permitird a investigacdo de outras causas.
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ABSTRACT

Associacio Brasileira To establish the diagnosis of different diseases in ruminants, it is essential to guide veterinarians in the

de Buiatria procedures for collecting, identifying, packaging, and sending samples of clinical and necropsy materi-
als for microbiological, parasitological, toxicological, and anatomopathological laboratory diagnosis.
Samples must be sent with the laboratory analysis request form fully completed, directing to the likely
disease that may be associated with the clinical and epidemiological history. To facilitate the reader, the
main diseases were grouped into the following organ systems: reproductive, nervous, osteoarticular,
skin and mucous membranes, respiratory, digestive, circulatory, and lymphatic. With these precauti-
ons, itis expected to obtain greater success in identifying the suspected agent, and if this does not occur,

itwill allow other causes to be investigated.
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INTRODUCAO

A fim de estabelecer o diagnéstico de doengas,
vigilancia epidemioldgica, monitoramento de resposta
vacinal e desvendar a causa mortis em ruminantes sio
necessdrias andlises laboratoriais, sendo imprescindi-
vel que o veterindrio colha o material mais adequado de
animais vivos e/ou mortos. O conhecimento sobre a
patogenia da doenca suspeita é muito importante para
orientar quais materiais serdo obtidos.

As amostras devem ser colhidas com cuidado,
para se evitar a piora do estresse ou dano ao animal, ou
ainda, perigo ao operador. Por exemplo, uma carcaca
suspeita de estar infectada com Bacillus anthracis nio
deve ser aberta, podendo-se utilizar para o diagnéstico
sangue periférico de uma veia superficial. E importan-
te adotar técnicas de assepsia para evitar contaminag¢do
ambiental e cruzada entre amostras. Apés a morte,
bactérias invadem os tecidos do hospedeiro, interferin-
do no resultado de andlises microbioldgicas, portanto,
para melhores resultados, tecidos frescos devem ser
amostrados sempre que possivel. E importante tam-
bém ressaltar que espécimes obtidos ap6s o uso de anti-
bioticoterapia prejudicam grandemente o sucesso no

isolamento bacteriano.
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Assim, o objetivo da presente revisdo é promo-
ver orientagoes para procedimentos de colheita e envio
de amostras de ruminantes para o diagnéstico de doen-

cas.

» Instituto Biolégico

O Instituto Biolégico (Figura 1), 6rgio da
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado
de Sao Paulo, realiza diagnéstico de enfermidades ani-
mais pela sua equipe técnica multidisciplinar, constitu-
ida por técnicos que trabalham em laboratérios especi-
alizados em diagndéstico e pesquisa nas dreas de anato-
mia patolégica, virologia, bacteriologia e parasitologia

animal.

& Video Institucional - Instituto Biolégico

Todas as informagoes sobre exames realizados e
detalhes técnicos sobre tipos de andlises, amostras e
conservagio das mesmas estdo disponiveis na homepa-

ge do Instituto Biolégico (clique aqui para acessar).

Atualmente a drea de Sanidade Animal do
Instituto Biol6gico conta com 26 escopos acreditados

pela Coordenagio Geral de Acreditagio (Cgcre) do
Inmetro seguindo a ISOIEC 17025:2017 (CRL 957).

- Parasitologia Animal 16 - Bacteriologia Geral
- Pragas em Horticultura 17 - Doengas de Suinos

- Bioguimica Fitopatolégica 18 - Doengas Bacterianas da Reprodugao

- Alojamento 19 - Lixo Biolégico

- Museu do IB 20 - Prédio Mauricio Rocha e Silva /
Toxicologia - Ecologia de Agroquimicos -
Quimica e Farmacologia de Produtos Naturais

11 - Viroses de Bovideos 22 - Praga de Eventos Mario B. Figueiredo

12 - Raiva e Encefalites

23 - Restaurante

13 - Diretoria do Centro de P&D de 24 - Unidade de Experimentagao (Biotério)

Sanidade Animal

25 - Sanidade em Aquicultur:

a
14 - Produgdo de Imunobiolégicos 26 - Espago de Eventos M.M. Rebougas

15 - Tuberculose 27 - Garagem

Figura 1. Instituto Biolégico, Sao Paulo, SP. (A) Prédio Central do Instituto Biolégico em Sio Paulo (Foto: J.R. Baldini) e (B)

esquema de sua estrutura fisica.

35


https://www.youtube.com/watch?v=YGy9sPwQo0M&list=PLE_sGcp8FPdO9XadP7NkQMFVf_PjQx4sF
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https://www.youtube.com/watch?v=YGy9sPwQo0M&list=PLE_sGcp8FPdO9XadP7NkQMFVf_PjQx4sF
http://www.biologico.sp.gov.br/page/produtos-e-servicos/exames/exames-area-de-sanidade-animal

DOENCAS DOS RUMINANTES
CLASSIFICADAS POR SISTEMAS

Dentre as virias doengas de ruminantes, agru-
pamos as mais importantes por tipos de alteragdes com
os possiveis grupos de agentes etiolégico envolvidos,

identificados segundo as cores da legenda a seguir

(Figuras2a9):
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Figura 2. Doengas relacionadas a alteragées reprodutivas. Figura 3. Doengas relacionadas a alteragbes neurolégicas.
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Figura 6. Doengas relacionadas a alteragdes respiratérias. Figura 7. Doengas relacionadas a alteracées gastrintestinais.
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Figura 8. Doencas relacionadas a alteragées do sistema circu-

latério e linfatico.
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Figura 9. Doengcas relacionadas a alteragdes da glandula

mamaria.

COLHEITA DE AMOSTRAS

O diagnéstico laboratorial pode ser realizado a
partir de amostras colhidas de animais vivos, tais como
suabe (oral, nasal, ocular, vaginal, prepucial), biopsia,
puncio (articular, linfonodos, abscessos, liquido peri-
toneal), sangue e soro sanguineo, leite, fezes, urina,
sémen, liquor, liquido ascitico, lavado traqueal, lavado
prepucial, muco esofigico-faringeo e pegas cirurgicas,
bem como amostras de animais que vieram a ébito.

Antes de iniciar a colheita das amostras é
necessdria a paramentagio pessoal (luva, avental, touca,
miscara e 6culos de prote¢do) para garantir a biossegu-
ranga (técnico,animal,amostra e ambiente).

E fundamental a identificacio correta do ani-
mal e a data de colheita no tubo de coleta ou fras-
co/saco de acondicionamento da amostra, para nio

haver divergéncia ou contestagdo, tanto da ficha de

requisi¢do de exame solicitado como no resultado. Na
ficha de requisicio de exames é importante inse-

rir/descrever:

® Dados de identificagio completa dos animais
amostrados (nome/registro, idade, sexo, raga, data de
colheita).

" Informagdes e problemas observados no reba-
nho.

" Sintomatologia e lesdes macroscépicas.

® Vacinas, antiparasitrios e antibiéticos utiliza-

dos.

Todas essas informagdes sdo necessdrias para a
rastreabilidade do animal, sendo a data da colheita da
amostra importante para identificar a condi¢io de
saide do animal naquele momento. No caso de doen-

¢as sob controle oficial é obrigatéria, porque a legisla-




¢do de Defesa Sanitiria Animal vigente define o prazo

de validade dos exames a partir da data em que foi

colhida a amostra.

» Diagnéstico Sorolégico

A sorologia é um ramo da biologia que estuda
os antigenos, os anticorpos e suas interagdes. O teste
sorolégico ou reagio sorolégica é um artificio laborato-
rial para demonstrar a rea¢do antigeno-anticorpo. Por
meio desses testes é possivel detectar a presenca do
agente etioldgico (diagnéstico direto) ou dos anticor-
pos desenvolvidos pés-exposi¢io ao agente (diagndsti-
coindireto).

Como exemplos de diagnéstico sorolégico dire-
to ou identifica¢do soroldgica temos a imunofluores-
céncia direta para o diagndstico de raiva no sistema
nervoso central (SNC), detec¢io da diarreia viral bovi-
na (BVD) por ensaio de imunoabsor¢io enzimatica
(ELISA), a partir de sangue ou plasma ou imunopero-
xidase direta, entre outros. Portanto, na identificagio
sorolégica usamos um anticorpo especifico padrio para
a identificagdo do patégeno alvo, seja do tecido ou
isolado da amostra em cultivo celular.

Para estudos de prevaléncia epidemiolégica,
avalia¢do de resposta vacinal e certificagdo de rebanhos
sdo aplicadas diversas técnicas sorolégicas indiretas,
dentre essas se destacam ELISA indireto (febre aftosa,
lingua azul), virus neutraliza¢io (estomatite vesicular,
herpesvirus, BVD), reagdo de imunofluorescéncia
indireta (RIFI) (toxoplasmose, neosporose), imunodi-
fusio em agar gel (IDGA) (lentivirus de pequenos
ruminantes, lingua azul) e soroaglutinagio (leptospiro-
se, brucelose). A matriz necessdria para a pesquisa de
anticorpos ¢ o soro sanguineo e, em casos especificos
pode ser utilizado o plasma. O leite ¢ utilizado para o
“ring test’dabrucelose.

Dependendo da doenga, a sorologia pareada ¢é
recomendada para avaliar animais em fase aguda de

infecgdo. Para tanto é realizada a colheita de soro do
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animal, com intervalo minimo de quinze dias, a fim de
avaliar a soroconversio, quando se observa o aumento
de pelo menos quatro vezes o titulo de anticorpos.
Quando se trata de avaliar a situagdo de uma
doenga na propriedade, pode-se realizar uma amostra-
gem do rebanho, lembrando que é importante colher
material de animais sadios e enfermos, de diferentes
faixas etdrias, sexo e gestantes. Em caso de doencas
reprodutivas é importante colher amostra do touro
rufido também, pois algumas doencas sdo transmitidas

por contato direto.

» Obtengdo de sangue e soro sanguineo

Dependendo do teste diagndstico requisitado,
pode ser solicitado sangue total, plasma ou soro sangui-
neo. Quando for necessirio sangue total ou plasma
para diagndstico, a colheita deve ser realizada em tubos
com anticoagulante (EDTA, citrato de sédio, ou hepa-
rina), e se utilizado soro sanguineo, a colheita deve ser
realizada em tubo siliconizado com gel separador ou
siliconizado seco (Figura 10). E imprescindivel que
tubos de colheita e de transporte de amostras tenham a

identificagdo do animal e data de colheita.

Figura 10. Tubos para colheita de material sanguineo. (A)
Tubo siliconizado com gel separador, (B) siliconizado seco

grande, (C) siliconizado seco pequeno, (D) com anticoagu-

lante citrato de s6dio e (E) com anticoagulante EDTA.
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Figura 11. Sistema de colheita de sangue a vicuo. (A) Agulha e adaptador de agulha (“canhdo”) para colheita de sangue com sistema a

véicuo. Agulha rosqueada e acoplada no adaptador (B) com e (C) sem o protetor. (D) Tubo siliconizado seco grande (9 mL), para

obtencdo de soro, inserido dentro do adaptador com consequente perfuracio de sua tampa de borracha (sistema montado no

momento da introdugio da agulha no vaso, para a colheita do sangue para o interior do tubo devido ao vicuo). (E) Colheita de sangue

em bovino, através da puncio da veia jugular externa.

O sangue total pode ser colhido tanto com sis-
tema a vdcuo, que utiliza agulha estéril e descartdvel
(Figuras 11), quanto com seringa e agulha estéreis e
descartdveis (Figuras 12). A colheita destes materiais
deve seguir os padroes basicos de higiene, a fim de
evitar problemas de contaminag¢do da amostra, do téc-

nico e inoculag¢do de agentes patogénicos no animal.

As veias jugular externa (Figuras 11 e 12A),
mamaria e coccigea (Figuras 12B e C) sdo os locais de
colheita mais utilizados. Deve-se realizar a higieniza-
¢do prévia da regido antes da pungio do vaso sangui-
neo.

Para diagnéstico direto (bacteremia, pesquisa

de hematozodrios, detec¢io do virus da BVD e da lin-

Figura 12. Colheita de sangue com seringa e agulha estéreis e descartédveis. (A) Colheita de sangue via pungio da veia jugular externa

em caprino e veias (B) coccigea e (C) mamaria em bovino. (D) Transferéncia, apés a colheita, do sangue para o frasco de transporte.




gua azul, entre outros), utiliza-se sangue total colhido

em tubo com anticoagulante (EDTA, citrato de sédio
ou heparina). Pode-se utilizar tanto o sistema a vicuo,
quanto a seringa e agulha, lembrando que neste tGltimo
método, o sangue deve ser transferido da seringa sem
agulha para o frasco de transporte com anticoagulante,
apoiando o orificio da seringa na parede interna do
frasco inclinado, pressionando suavemente o émbolo
para evitar hemolise (Figura 12D). O sangue é encami-
nhado para andlise, sob refrigeragio.

Para obtenc¢do do soro sanguineo, o sangue
pode ser colhido pelo sistema a vicuo (tubo siliconiza-
do seco ou com gel separador) ou através de seringa e
agulha (transferido em tubo siliconizado seco), seguin-
do as orientagdes do Quadro 1 e sendo mantido e envi-
ado sob refrigeragio (22 8°C).

Salientamos que o tubo de armazenamento de
soro sanguineo deve ser estéril, para evitar contamina-
¢oes (fungica, bacterianas), que deterioram o material.

Essas contaminagoes interferem em determinados

Revista Brasileira de Buiatria - Exames Complementares, Volume 4, Numero 2, 2021.
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tipos de andlise, principalmente as que utilizam cultivo
de células como a virus neutralizagdo, porque micror-
ganismos podem consumir os nutrientes do meio de
manuten¢io das células, que morrem. Outro ponto
importante é que a colheita do soro nao pode ser no
mesmo periodo em que foi realizado vermifugacio e
tratamento tépico para ectoparasitas, pois, o residuo
fica no sangue e pode causar citotoxicidade no cultivo
celular, sendo o resultado considerado inconclusivo.

A condi¢do da amostra de soro sanguineo é de
suma importincia para a qualidade do exame laborato-
rial e garantia de um resultado confidvel. Assim, deve-
se evitar envio de soro sanguineo hemolisado, pois
interfere em muitas provas diagnésticas (Figura 13). A
hemolise causa resultado falso positivo nas provas de
soroaglutinagdo para brucelose, dificulta a leitura visual
da soroaglutina¢do microscépica para leptospirose e
pode gerar um resultado inconclusivo na rea¢io de
virusneutraliza¢io, pois a hemoglobina é um produto

téxico para o tapete celular.

Quadro 1: Recomendagdes para colheita de sangue e obtengio e armazenamento de soro para diagndstico laboratorial.

Colheita de Sangue

Obtencado

Sistema a vacuo
(Tubo siliconizado seco)

Sistema a vacuo

(Tubo siliconizado com
gel separador)

Deixar a amostra no tubo, em temperatura ambiente,
até a separacdo do soro do coagulo

Manter o sangue no tubo (30 minutos a 2 horas),
seguido de centrifugagdo (2.000 rpm por 20 minutos)

Soro

Armazenamento

Tubo estéril ou
microtubo

Manter o soro no
proprio tubo

Transferir o sangue da seringa (sem agulha), para tubo
siliconizado seco, apoiando o orificio da seringa na

Seringa e agulha

parede interna do tubo inclinado, pressionando
suavemente o émbolo para evitar hemolise (Figura

Tubo estéril ou
microtubo

12D). Aguardar o sangue coagular, para o transporte
sob refrigeragdo




» Biopsia

A biopsia pode ser colhida por punch ou com
tesoura, pinga e bisturi, representando uma parte do
tecido macroscopicamente sadio e outra do tecido alte-

rado (Figura 14). Ambas as técnicas de colheita devem
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Figura 13. Amostras de soros sanguineos hemolisa-
dos (setas vermelhas) e de boa qualidade (setas ver-

des) para sorodiagnéstico.

ser realizadas com a conten¢io do animal (fisica e/ou
quimica), associada a anestesia local, além de todos os
cuidados de assepsia e limpeza desde o preparo da
regido a ser realizada a bidpsia a sua cicatrizagio.
Dependendo do local e/ou tamanho do fragmento,
recomenda-se a sutura da drea retirada, para facilitar a

cicatrizagdo, evitar hemorragia e contaminagio secun-

Figura 14. Colheita de amostras para biopsia. (A) Materiais: lamina de bisturi, punch e cassete histolégico. (B) Colheita de amostra de

pele em bovino com o punch.




déria.
De acordo com o teste diagnostico que a amos-
tra for submetida, o fragmento deve ser processado de

acordo com o Quadro 2.

Quadro 2: Processamento de amostras de bidpsia, segundo o

teste diagndstico.

Diagndstico Armazenamento

Isolamento :
- , Refrigerado ou congelado
(bactérias, virus ou - ..
em recipiente estéril
fungos)

Histopatologico Fixacdo em formol 10%

Fixacdo em formol
tamponado 10% por 48
horas, seguido de
armazenamento em alcool
etilico 70%

Imunohistoquimica
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n Leite (mastite)

A mastite, inflama¢do da glindula mamidria,
além de perdas economicas, pode determinar o descar-
te de animais.

Para anilise microbiolégica é importante obede-
cer aos processos de assepsia na obtengdo do leite para

um resultado confiavel:

® Desinfec¢io das mios (lavagem com sabio e
dgua) e enxdgue com solugio antisséptica.

= Limpeza do ubere e dos tetos com solugdo desin-
tetante para remover toda lama e excrementos.

® Secagem do Ubere com papel-toalha (Figura
15A).

» Limpeza da extremidade de cada teto, principal-
mente o orificio, esfregando um chumago de algodao
ou gaze embebidos em dlcool iodado (Figura 15B).
Inicio da limpeza dos locais mais dificeis para os mais

ticeis para evitar contato das mios e bragos com os

tetos.

Figura 15. Preparo do ubere para colheita de amostras de leite. (A) Secagem do tbere com papel toalha, apés limpeza com solugio

desinfetante e (B) desinfec¢do da extremidade do teto com algodio embebidos em dlcool iodado.




® Secagem dos tetos por alguns segundos antes

da colheita.

® Desprezo dos primeiros jatos de leite de cada
teto para evitar contaminagdo por microrganismos
comumente presentes no canal do teto. Esses podem
ser utilizados para testes de identificacdo de mastite
subclinica.

# Colher pelo menos 10 mL do jato de leite em
frasco coletor estéril.

= A extremidade do teto ndo deve tocar o recipi-
ente e o processo de amostragem deve ser iniciado a
partir dos tetos mais préximos para evitar contamina-

¢do dos tetos apds assepsia.

COLHEITA DE AMOSTRAS
POST MORTEM

A necropsia ¢ de muito valor, podendo confir-
mar, refutar, esclarecer, modificar ou estabelecer o
diagnéstico. Por vezes, a necropsia é a inica forma de se
chegar ao diagnéstico correto, e numerosos erros
podem ser evitados ou corrigidos se esta for realizada’.

Durante este procedimento, deve-se trabalhar
da forma mais higiénica possivel, usar equipamentos
de protegdo individual (EPI’s) como gorro, méscara,
6culos, luvas, macacio, avental e botas (Figura 16A). Os

instrumentos e materiais de colheita devem estar esté-

reis (Figura 16B e C).
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Na necropsia, primeiramente deve-se realizar a
colheita de material para microbiologia/molecular
utilizando luvas limpas e materiais estéreis ou higieni-
zados, minimizando a contaminagdo cruzada pela
manipula¢io de visceras ou sua retirada da posi¢do ana-
tomica.

A fim de evitar autdlise, que mascara lesdes
macroscopicas e microscépicas e compromete a quali-
dade microbiolégica do material, os fragmentos dos
6rgaos devem ser colhidos e remetidos ao laboratério o
mais rapido possivel. Para tanto, o material para anlise
histopatolégica deve ser imediatamente acondiciona-
do em frasco com formol 10%, e o destinado a anélise
microbiolégica/molecular deve ser rapidamente refri-
gerado ou congelado.

E frequente a falta de envio de algum érgio
importante na patogenia da doenga para analise micro-
biolégica, parasitolégica e de anatomia patolégica, o
que muitas vezes inviabiliza o diagnéstico. Por exem-

plo, na solicita¢do de diagnédstico de:

® Diarreia em que ndo foram colhidos fragmen-
tos de intestino e seu conteido para microbiologia,
patologia e parasitologia.

® Sindrome neurolégica em que nao foram colhi-
dos cérebro e/ou outros 6rgaos como figado e rim, que
podem causar quadro nervoso decorrente de insufi-

ciénciarenal e hepatica.

Figura 16. Paramentagio e instrumental para realizagio de necropsia. (A) Médica veterindria paramentada com equipamentos de

protegio individual (EPI's), (B) instrumentais cirdrgicos e (C) materiais bdsicos de colheita, acondicionamento e identificagio de

amostras.




" Animal febril em que nio foram colhidos

6rgios do sistema linfitico (bago e linfonodos), que

podem estar reativos em doengas infecciosas.

Portanto, independente da suspeita clinica ou
sistema afetado, é imprescindivel que, mesmo na
auséncia de lesdes macroscépicas, pelo menos frag-
mentos dos principais érgios descritos na Figura 17
(coragao, pulmiao, bago, rim, figado, linfonodos e intestinos)
sejam colhidos e enviados para andlise laboratorial,

pois a avaliagdo microscépica permite observar lesdes
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que ndo sdo identificadas na macroscopia, e a avaliagdo
conjunta de todos os érgios é importante para que o
patologista conclua o caso. Outros érgaos podem ser
colhidos, na dependéncia do histérico e dos sinais cli-
nicos (SNC, owdrio, iitero, testiculos, prostata, bexiga,
globo ocular, adrenal, pancreas, pele, bexiga, osso € articula-
¢do). Quando o veterindrio busca definir a causa mortis
ou confirmagdo laboratorial de alguma enfermidade
observada, no caso de necropsia de animais jovens e
adultos, sugerimos o esquema bdsico de colheita de

amostras a seguir:

Formol 10%

Sistema Nervoso Central

Congelado ou

Orgaos
(coragio, figado, rim,
bago, pulmao, linfonodos,
timo, adrenal)

Outros

(em casos de sistemas
especificos afetados)

refrigerado

Formol 10%

e
A ~
) Orgios
8 0. £ ; Congelado ou
< (coragio, figado, rim, bago, froerad
) pulmio, linfonodos) retrigerado
o
=
25
5 Parede intestinal e
3 linfonodo mesentérico Formol 10%
<
=
Z
< Intestino com contetido
(alca ligada) e linfonodo Congelado ou
mesentérico refrigerado

Exs: em liquido toraco-
abdominal, liquor, liquido
sinovial, abscesso, granuloma,
liquido pericardico, musculo,
fezes, contetido ruminal

Congelado ou
refrigerado

Neoplasia, masculo Formol 10%

Figura 17. Esquema para colheita basica de amostras para andlise laboratorial.




O material para anélise microbioldgica, parasi-

tolégica e molecular deve ser depositado em recipien-
tes estéreis devidamente identificados e mantido refri-
gerado ou congelado. Amostras obtidas por meio de
uma colheita sem higiene e assepsia estardo contami-
nadas pelo verdadeiro agente causal e por outros
microrganismos presentes na carcaga e no meio ambi-
ente, dificultando ou impedindo o isolamento e identi-
ficagdo do verdadeiro agente etiolégico.

No caso de isolamento bacteriolégico, tanto as
bactérias que estdo causando a doenga quanto os con-
taminantes irdo competir com os nutrientes do meio
de cultivo bacteriano, se multiplicando mais rapida-
mente as menos exigentes e/ou as em maior nimero,
tavorecendo seu crescimento em detrimento da mais
lenta e mais exigente em cultivo. No caso do isolamen-
to viral em sistema de cultura de células 77 vitro, as bac-
térias e leveduras contaminantes, além de consumirem
o meio de cultura celular irdo produzir substincias t6xi-
cas que matam o tapete celular, inviabilizando o diag-
nostico.

O material para andlise histopatolégica deve
ser depositado em frascos plisticos de boca larga com
tampa de rosca, devidamente identificados e contendo
formol 10%. Se for realizada andlise imunohistoquimi-
ca, o material deve ser fixado em formol tamponado
10% por 48 horas e depois ser transferido para alcool
etilico 70%.

Basicamente, esses sdo os equipamentos necessd-
rios para o (a) médico (a) veterindrio (a) realizar uma

boa colheita de amostras (Figura 16B e C):

® Pinga, tesoura e bisturi estéreis.

® Facas,afiador,machadinha,arco de serra, costéto-
mo e gancho.

® Frascos coletores e tubos estéreis para amostras
que ndo necessitem de meio de transporte.

" Frascos ousacos plisticos para colheita de fezes.

" Frascos de plastico de boca larga contendo formol

2 10% para andlise histopatoldgica.
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= Tubos para colheita de sangue total (com anticoa-
gulante) e soro.

® Suabes estéreis.

® Léaminas de vidro para imprint de érgaos e esfre-
gago sanguineo.

= Fita esparadrapo ou etiqueta, e caneta esferografi-
ca (identificagdo das embalagens primdrias).

= Caixa térmica com placas de gelo reutilizavel para
acondicionamento dos potes e tubos.

® Sacos plésticos refor¢ados para descarte do mate-

rial post mortem.

Nio recomendamos o uso de frascos de vidro para
armazenamento de 6rgdos, devido ao risco de quebra

durante o transporte.

HISTOPATOLOGIA

Sugere-se que os fragmentos tenham medida
aproximada de 3x1x1cm.

A realizagio da necropsia no menor tempo pos-
sivel, é uma medida importante para que os 6rgios nio
estejam em processo de autdlise avan¢ado no momento
da colheita de amostras. Deve-se fixar os tecidos imedi-
atamente em formol 10%, sendo o volume desta subs-
tancia cerca de dez vezes o volume dos 6rgios, e arma-
zenar em frasco pléstico de boca larga com tampa bem
vedada e identificado (Figura 18).

O congelamento e descongelamento de érgios
antes de sua fixa¢do alteram as estruturas microscopi-
cas, produzindo artefatos que prejudicam a andlise his-
topatolégica. Os tecidos colhidos para exame histopa-
tolégico devem ser representativos de quaisquer lesdes
presentes, sendo que cada fragmento deve conter uma
transi¢do da parte aparentemente normal e outra anor-
mal do 6rgio (Figura 19). Pode-se colher de dois a trés
fragmentos de cada 6rgdo. Como dito anteriormente,
as amostras devem ser depositadas num container de
plastico com boa vedagio.

Em casos em que seja importante a distingdo
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dos tecidos quanto a sua localiza¢do anatémica (linfo-

nodo mediastinico, pré-escapular, mesentérico etc.) e

lateralidade (rim direito ou esquerdo), solicita-se o

envio do(s) mesmo(s) em frasco separado com sua iden-
tificagio.
Os tecidos podem ser fixados pelo responsivel

da colheita antes de remeter ao laboratério. Em média,

Figura 18. Fixa¢do em formol 10% de
fragmentos de (A) sistema nervoso
central e (B) outros 6rgios (tamanho de
aproximadamente 3x1x1cm), utilizando
pote de pléstico, com boca larga e tampa

de rosca.

pequenos fragmentos fixam em um a dois dias,
enquanto um hemisfério cerebral pode demorar até
uma semana. Apos fixados, podem ser enviados em
frasco plastico bem vedado (embalagem primadria),
com um volume menor de formalina para o seu trans-
porte. Deve-se embalar com saco pléstico o frasco de

formol,a fim de evitar vazamento.

Figura 19. Exemplos de tecidos com alteragdes macroscépicas, que devem ser colhidos para a andlise laboratorial. (A) Coragdo com

focos hemorragicos, (B) necrose multifocal intestinal, (C) necrose intestinal, (D) musculo necrosado com formagio de gis no

subcutineo, (E) linfadenomegalia caseosa e (F) necrose hepitica.




A colheita de amostras para exame histopato-

16gico deve seguir os passos descritos naFigura 20.

mais adjacentes a

tecidos com alteragGes

©

Baco, figado, rim, pulmdo, coragdo, SNC,
linfonodo, fragmento do intestino delgado*

(Fragmentos de 3x1x1 cm)
Pote de boca larga contendo formol 10%

(volume de formol pelo menos 10 vezes maior
que o volume de tecido a ser fixado)

a g

Manter a temperatura ambiente

. 4

Transporte pode ser feito a temperatura
ambiente ou refrigerado

Figura 20: Descri¢do das etapas para colheita de amostras
destinadas ao exame histopatolégico. Além destes érgios,
porcdes anatdmicas aqui nio citadas e que apresentem altera-

¢do macroscépica devem ser colhidas (ex: testiculo, ovirio,

utero, neoplasia, pncreas, globo ocular, entre outros).

MICROBIOLOGIA

Qualquer agente suspeito deve ser mencionado
no formulirio de requisi¢do, pois alguns patégenos
requerem condicdes especificas para seu cultivo (ex:
bactérias anaerdbias, salmonela, listeria, micobactérias,
micoplasmas, entre outros) que nio sio utilizadas na
maioria dos laboratérios a nio ser que o patégeno
seja citado. As técnicas baseiam-se no crescimen-
to/visualiza¢do dos organismos vidveis ou na detecgdo
do material genético e proteinas desses patégenos.

Alguns protocolos podem permitir a realiza¢io
de pool de virios tecidos de um individuo, mas para a

maioria é preferivel que cada tecido seja colhido sepa-
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radamente em recipientes identificados e estéreis para
o transporte. Amostras de intestino e placenta nunca

devem ser misturadas com outros tecidos, devendo ser

alocados em recipientes individuais (Figura 21).

Figura 21. Colheita de amostras para realizacio de ensaios
microbioldgicos. (A) Fragmentos de érgios enviados para
andlises microbiol6gicas com dimensdes proximas de 5x2x2

cm, (B) segmento intestinal ligado, aproximadamente 20 cm,

preenchido com contetdo e (C) sistema nervoso central.




Tecidos (Figura 21) e fluidos e ou secregdes

(Figura 22A), para a maioria dos ensaios microbiolégi-
cos, podem ser congelados antes do envio, mas prefere-
se refrigeraco se as amostras puderem ser rapidamen-
te despachadas para o laboratério nas préximas 24
horas pés-colheita. Nunca enviar para o laboratério a
amostra dentro de seringa, e muito menos dentro da
seringa com agulha, porque o conteido pode vazar,
além do que o manipulador da amostra pode se ferir

com a agulha. E necessdrio transferir a amostra para

um tubo de coleta estéril (Figura 22).

Revista Brasileira de Buiatria - Exames Complementares, Volume 4, Numero 2, 2021.

A colheita de secregdes presentes em mucosa
conjuntival, nasal, oral, prepucial, vaginal, retal, condu-
to auditivo, abscesso, vesicula, pele e feridas em geral
fornecem um material rico para o diagnéstico diferen-
cial, possibilitando a pesquisa microbiolégica e caracte-
rizagio do agente causal. E importante ressaltar que
dependendo da suspeita clinica, os suabes devem ser

acondicionados em meios de transporte especificos

(Figura 23) como indicado no Quadro 3.

Figura 22. Fluidos e/ou secre¢oes
colhidos com agulha e seringa estére-
is e descartdveis, transferidos para

um tubo identificado e estéril para

transporte e diagndstico microbiols-

gico. (A) Puncio articular em capri-
no. (B e C) Transferéncia de fluidos
para tubo estéril para transporte
(correto) e (D) manutengio de amos-

tra em seringa com agulha (errado).

Quadro 3: Meio de transporte indicado de acordo com a suspeita clinica.

Suspeita clinica

Bactérias

Micoplasmose

Trichomonose Genital Bovina

Meio de transporte

BHI, Tioglicolato, Stuart, ou meio Cary-Blair

A3xB ou meio Frey

Lactopep

(suabe prepucial e vaginal e lavado prepucial)

Virus Essencial Minimo (MEM) ou soro fisiolégico estéril
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Figura 23. Material para colheita de amostras de suabes com meio de transporte para pesquisa de bactérias. (A) Tubo com meio de

transporte Tioglicolato e suabe estéril com haste de plistico e ponta de algoddo e (B) ap6s a colheita, suabe comercial com haste

pléstica imerso no meio de transporte. Suabe comercial com haste plastica e (C) meio de transporte Stuart e (D) Cary-Blair

adicionado de carvio ativado (para absorgdo de toxinas).

PARASITOLOGIA

Amostras fecais para andlises parasitolégicas
devem ser refrigeradas em frascos apropriados e enca-
minhados rapidamente para o laboratério (Figura 24).
O congelamento tem pouco impacto nas andlises de
flotagio e sedimentagdo (ovos por grama/OPG) mas

inviabiliza o método Baermann (coprocultura para

maturagio e eclosdo larval) para andlise de larvas de
nematoides gastrointestinais ou pulmonares.
Ectoparasitos ou nematoides submetidos para
identificagdo devem ser fixados em recipiente conten-
do dlcool 70%.
Para pesquisa de hematozodrios, pode ser envi-
ado sangue em tubo com anticoagulante que deve ser

refrigerado e enviado imediatamente ao laboratdrio.

Figura 24. Amostras fecais, armazenadas em frascos, para andlise laboratorial.
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Figura 25. Material de colheita de amostras de esfregaco sanguineo. (A) Lamina de esfregaco sanguineo sendo preparada e (B) frasco

de transporte de laminas.

Indica-se a realiza¢do de esfregagos sanguineos oriun-
dos do sangue imediatamente apds a coleta, ou ainda
do sangue periférico da margem da orelha ou da cauda.
Aslaminas devem ser enviadas em frascos de transpor-

te de laminas (Figura 25).
TOXICOLOGIA

Quando h4 suspeita de alguma toxina, deve ser
solicitado uma anilise especifica, ndo hd opg¢io de
“andlise para intoxica¢do”. Uma descri¢do completa
dos achados clinicos e epidemioldgicos pode ajudar a
diferenciar um quadro de intoxicagdo de um infeccioso.
As amostras para pesquisa de agentes téxicos geral-
mente sdo: conteido estomacal, figado, rim, sangue total,
soro e urina. Em algumas investigacdes, o diagndstico
requer andlise de a/imento ou dgua.

O Instituto Biolégico atualmente nio oferece
servicos para detecgdo direta de agentes téxicos, porém
uma andlise histopatolégica é uma ferramenta auxiliar

paraindicar um quadro téxico.

FETO E ANEXOS FETAIS

O feto abortado e a placenta do ruminante con-
sistem em importantissimo material clinico para o diag-
néstico de enfermidades infecciosas e parasitdrias da
reprodugio”. Também podem ser enviados natimortos.

A necropsia objetivando o diagnéstico do abor-
tamento deve seguir as recomendagdes detalhadas na
Figura 26, e ilustrado nas Figuras 27 e 28. Os materiais
colhidos devem ser acondicionados em frascos estéreis.

Na impossibilidade de se fazer uma necropsia a
campo, deve-se enviar o aborto e anexos (corddo umbi-
lical, placenta, cotilédones) em um saco pléstico limpo,
acondicionar em caixa isotérmica e colocar gelo reci-
clavel para envio ao laboratério de anatomia patoldgica
com a ficha de requisi¢io de exames solicitando a
necropsia. Se alogistica de colheita e envio for demora-
da, pode-se congelar o feto antes do despacho, porém o
congelamento pode alterar o resultado do exame histo-
patolégico, pois causa artefatos.

O contetido abomasal colhido com seringa
estéril ¢ um material importante para o diagndstico
diferencial de bactérias (Brucella sp.) e protozodrios
(Tritrichomonas foetus) causadores de abortamentos’. O

liquido torécico, abdominal e ou do saco pericirdico




devem ser colhidos com seringa estéril e sdo materiais

importantes para detec¢io de anticorpos e/ou antige-
nos (Figura 28).

Outro 6rgio chave para o diagnéstico de diver-
sas doengas infectocontagiosas é o timo (Figura 29).
Por este se tratar de um 6rgdo linfoide responsével pela
maturagio de linfécitos (Linfécitos T), torna-se um
ambiente favordvel para a para a replica¢do de agentes

virais com tropismo para os linfécitos T. Um exemplo ¢

ovirusda BVD.

Sangue e Soro sanguineo
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Congelado ou

O sangue e soro sanguineo maternos sao amos-
tras que, em alguns casos, auxiliam no diagndstico das
doengas reprodutivas, visto que possibilita a confirma-
¢do sorolégica em ambos os individuos envolvidos no
quadro patolégico (mie e feto), exceto em casos nos
quais a fémea apresenta histérico vacinal, ou quando se
trata de alguma enfermidade parasitiria (ex: neosporo-
se) e bacteriana (ex: brucelose) em decorréncia da flutu-
acdo de anticorpos na mie. Em casos de surtos de abor-

tamento, pode ser realizado um estudo sorolégico no

da Mae refrigerado
®) Formol 10%
E Cordao Umbilical e
& Placenta
é Refrigerado ou
Congelado
>
o
20|
< Orglos Formol 10%
(cérebro, figado, rim, bago,
coragio, pulmio, adrenal, .
. Feto linfonodos, timo) Refrigerado ou
Congelado
Liquido toricico,
Avdommnalads Refrigerado ou
Congelado

saco pericdrdico

Contetido Abomasal

Refrigerado ou

Congelado

Figura 26. Esquema para colheita basica de amostras em caso de abortamento para anélise laboratorial.

Placenta e cotilédones Coragao, figado, rim, bago,

pulmio, timo

Figura 27. Materiais colhidos em caso de abortamento.

Contetido abomasal
e Liquido

toraco-abdominal

Sangue e soro
8
sanguineo da mae




Colheita de contetido abomasal

Colher assepticamente com seringa
estéril (10mL)

Figura 28. Esquema para colheita e envase de materiais fetais.

Figura 29.Colheita de timo durante necropsia de cordeiro.

rebanho comparando-se resultados de outras fémeas

que abortaram e nio abortaram no mesmo lote.

COLHEITA DE SNC PARA RAIVA,
ENCEFALOPATIAS ESPONGIFORMES
TRANSMISSIVEIS E DIFERENCIAIS

As encefalites e encefalopatias em ruminantes
constituem um grupo de enfermidades importantes,
geralmente fatais, causando fortes impactos na satde
publica e grandes perdas econdmicas no mundo todo.

Por meio do diagnéstico diferencial de enfermidades
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Colheita de liquido toracico

Colher assepticamente com seringa

estéril (10mL)

Forma de acondicionamento para
envio de amostras para diagnéstico
microbiolégico/molecular e histopa-
tolégico.

neuroldgicas que acometem ruminantes é possivel auxi-
liar os 6rgaos de defesa sanitdria na tomada de medidas
especificas de combate a essas doengas. A Encefalopa-
tia Espongiforme Bovina (EEB) é barreira sanitdria ao
comércio internacional de animais e subprodutos’.

O sistema de vigilancia sanitria das Encefalo-
patias Espongiformes Transmissiveis (EET’s) (EEB e
Paraplexia Enzoética dos Ovinos/Scrapie) no Brasil é
realizado conjuntamente ao sistema de vigilincia sani-
taria da raiva animal, fazendo parte do Programa Naci-
onal de Controle da Raiva e Encefalopatia Espongifor-
me Bovina’. Desta forma, bovinos, bubalinos, ovinos e
caprinos com sintomatologia nervosa de cariter pro-
gressivo deverdo ser submetidos ao diagnéstico dife-
rencial para raiva, outras encefalites e EET’s. Estas nor-
mas visam incrementar medidas de vigilancia epidemi-
olégica especificas para manter e preservar a condigdo
de paislivre da EEB.

O manual “Procedimentos para vigilancia de
doengas nervosas em ruminantes a campo - Raiva e
encefalopatias espongiformes transmissiveis (EET’s)’
¢ a publicagio mais recente do Ministério da Agricul-
tura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), que descreve
passo a passo como colher, acondicionar e enviar amos-

tras de SNC ao laboratério, atendendo ao Programa




Nacional de Controle da Raiva e Encefalopatia
Espongiforme Bovina’. Alertamos que todas as nor-
mas de vigilancia e colheita de material encefilico
devem ser constantemente verificadas, pois sofrem
atualizagtes periddicas.

Os principais pontos criticos que prejudicam a
avaliagdo do SNC de animais com sindrome neurolé-
gica sio a autdlise (demora na colheita, envio, baixa
refrigeragio e/ou ma fixagio das amostras) e o nio
envio da por¢do anatémica mais importante para o
diagnéstico das EET s (6bex refrigerado ou congela-
do).

E obrigatério o preenchimento do Formulario
Unico de Requisi¢io de Exames para Sindrome Neu-

rolégica (FORM SN)(clique aqui para acessar) , que

deve ser enviado protegido por saco plistico fixado do

Colheita de SNC para analise
laboratorial

(todas as porgoes refrigeradas hipocampo

ou congeladas)

¢ - Fragmento do tronco encefilico

(sem 6bex)

d - Medula espinhal

*EET’s
e - Obex

b - Fragmento do cerebelo
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Raiva

a - Diencéfalo contendo o

b - Fragmento do cerebelo

lado externo da embalagem tercidria.

A seguir apresentamos as por¢des anatdmicas
de SNC para o diagnéstico laboratorial de raiva,
EET s e diferenciais neurolégicos (Figura 30)°. O vete-
rindrio deve enviar ao laboratdrio de raiva as por¢oes de
SNC para o diagnéstico de raivae EET s (Figura 30B).
Também deve-se fracionar as por¢des necessarias para
os laboratérios que fazem o diagndstico diferencial
neurolégico, segundo a Figura 30C.

Além do SNC, outros materiais podem ser uti-
lizados no diagnéstico diferencial de sindromes neuro-
légicas, tais como: contetido ruminal para diagndstico
de botulismo e colheita bésica de 6rgaos para outras
andlises.

O diagnéstico de sindrome neuroldgica segue

um fluxograma (Figura 31). Raiva deve ser sempre a

Diferenciais Neurologicos

f - Coértex frontal

g - Coértex occipital

h - Fragmento do Cerebelo
(verme cerebelar)

i - Fragmento do tronco
encefilico (sem ébex)

j - Fragmento de medula espinhal
k - Rede admiravel carotidea,

hipéfise e ganglios trigémeos

Figura 30. Colheita de fragmentos de SNC. (A) Diagnéstico de doengas neurolégicas, (B) diagnéstico de Raiva ¢ EET's e (C)

diagnésticos diferenciais neurolégicos.



https://www.agricultura.rs.gov.br/upload/arquivos/201803/27113601-pncrh-form-sn-jan2016.pdf
https://www.agricultura.rs.gov.br/upload/arquivos/201803/27113601-pncrh-form-sn-jan2016.pdf
https://www.agricultura.rs.gov.br/upload/arquivos/201803/27113601-pncrh-form-sn-jan2016.pdf

primeira anélise laboratorial a ser realizada no SNC. Se

o resultado para essa enfermidade for negativo, o
laboratério de raiva deverd separar e enviar para o
LANAGRO (Laboratério Nacional Agropecudrio)
em Pernambuco os fragmentos para o diagnéstico de
EET’s de bovinos e bubalinos com idade superior a
dois anos, e de pequenos ruminantes acima de um ano.
As porgdes restantes do SNC que ndo forem utilizadas
para raiva e EET s, bem como outros tecidos, devem
ser encaminhadas para os laboratérios que realizam
diagnéstico diferencial de sindrome neurolégica.

Se a amostra do SNC chegar ao laboratério em
até 24 horas ap6s a colheita, deve ser mantido e trans-
portado refrigerado (2 a 8°C). Se esse periodo exceder
quatro horas,deve ser congelado (-20°C).

Video - Procedimentos para a abertura
‘5) do cranio e coleta do SNC
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ACONDICIONAMENTO E ENVIO
DE AMOSTRAS PARA O LABORATORIO

Outro procedimento importante ¢ a utilizagio
de embalagens (primdria, secunddria, intermedidria e
tercidria) (Figura 32) para o transporte das amostras até
o laboratério. A amostra é inicialmente colocada numa
embalagem primdria apropriada (tubo, frasco coletor
etc.), que deve estar envolvida por uma manta absor-
vente para conter vazamentos. Notar que itens como
seringas e containers sem orificios vendaveis nio sio
apropriados para o transporte. Esse entdo é acondicio-
nado numa embalagem secundiria prevenindo o vaza-
mento da embalagem primdria, como por exemplo:
saco pléstico tipo “zip lock” ou um frasco maior (plastico
ou metal). No frasco contendo formol 10%, além da

utiliza¢do de uma tampa com rosca, deve-se reforcar a

FLUXOGRAMA PARA ANALISES DE SINDROME NEUROLOGICA

Raiva

(qualquer idade)
Porgoes SNC (Figura 30B)

Raiva Negativo

Encefalopatias Espongiformes
Transmissiveis (EET’s)

*Bovinos e Bubalinos > 24 meses de idade

*Pequenos Ruminantes > 12 meses de idade

Por¢oes SNC
(Figura 30B)

Eaiva !ositivo

Encerra a investigagdo

Diagndsticos diferenciais
neurolégicos

Por¢ées SNC (Figura 30C)

Contetdo ruminal e figado (botulismo)
Liquor

Seguir colheita de outros 6rgidos de acordo
com a Figura 3

Figura 31. Fluxograma para andlise de sindrome neuroldgica. Diagndstico de Raiva, Encefalopatias Espongiformes Transmissiveis e

diferenciais.



https://revistabrasileiradebuiatria.com/docs/Organogramas%20Artigo_revisao%20Balaro%2009.11.2021%20video%20(1).wmv
https://revistabrasileiradebuiatria.com/docs/Organogramas%20Artigo_revisao%20Balaro%2009.11.2021%20video%20(1).wmv

preven¢ao de vazamento passando uma fita crepe ou

parafilme ao redor da tampa, podendo ainda envolver o
frasco com mais um saco pléstico (embalagem secun-
déria).

Caneta marcadora a prova ddgua deve ser uti-
lizada para identificagao dos sacos/tubos e containers,
pois o contetido e identificagdo do animal sao informa-
¢Oes criticas para o laboratério. Posteriormente, o con-
tainer secunddrio é colocado numa embalagem isotér-
mica (embalagem intermedidria) que normalmente ird

acondicionar unidades refrigerantes (ex: gelo recicld-

—

o N Embalagem
Embalagem primaria é Secundaria
aquelaque contéma
amostra

Embalagem secundaria é
um recipiente que
acondiciona a(s)

Exemplos:
- Tubos de coleta (sangue,

soro) embalagem(ns)
- Frasco coletor universal primaria(s) e previne o
estéril vazamento

-Saco plastico Exemplos:

- Saco plastico tipo zip-lock;
- Frascos maiores (plastico ou
metal)

- Essa embalagem primdria
deve estar envolvida em
manta absorvente, prevenin-
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do possiveis vazamentos; \ )

—

Embalagem

Primaria

Embalagem primiria,
8

vel, gelo seco) assim como materiais para amorteci-
mento (ex: papel toalha, jornal, flocos de isopor) para
protecdo da amostra. Essas unidades refrigerantes nao
devem ser colocadas diretamente em contato com as
amostras como tubos de sangue total nem com o frasco
contendo os tecidos em formol, pois a amostra pode
sofrer efeito adverso se congelada durante o transito. E
importante ressaltar também que ndo seja utilizado
gelo comum, pois derreterd durante o transporte, dani-
ficando a qualidade e esterilidade das amostras. A

embalagem tercidria é uma caixa de papeldo devida-

a Embalagem
~\ g

Terciaria

-

Caixaisotérmica
(isopor)
Embalagem (caixade

papeldo) que acomoda
a caixaisotérmica

-Acomodar embalagem se-
cundaria no isopor contendo
gelo reciclavel ou gelo seco em

quantidade compativel com o A embalagem deve
tamanho daamostra estar identificada com o
remetente/destinatario e

- Preencher os espagos vazios devidamente rotulada de
com jornal ou flocos de isopor, acordo com as normas
papeloutoalha nacionais e internacionais

de transporte de material
derisco bioldgico )

N——— Embalagem

Intermedidria

Embalagem secunddria, caixa Embalagem tercidria com

Embalagem primaria Embalagem primaria secunddria e lacre, para o
(frasco com soro sanguineo) | protegida pela secunddria envio e transporte de
envolta em manta absorvente (frasco plastico com amostras colhidas pela

tampa de rosca) Defesa Sanitdria Animal Lo e
- externa da caixa isotérmica
do Estado de Sio Paulo. ° °

isotérmica (1nte1me.d’1a.r1a) e o simbolo “UN3373”
embalagem tercidria.

e do “Substancia
Requisi¢do fixada na parte

bioldgica, categoria B”

Figura 32. Envio de amostras bioldgicas. (A) Esquema de composicio de embalagens (trés barreiras) para transporte de amostras

biolégicas e (B) exemplos de embalagens primdrias, secundarias e tercidria.




mente identificada que acondiciona e protege a caixa

isotérmica. Se utilizado gelo seco, essa informagio deve
estar destacada na parte externa da caixa e a tampa nio
deve ser vedada com fita, pois a liberagdo de CO, pelo
gelo seco poderia aumentar a pressio e danificar a
embalagem e seu contetido.O formulario de requisigao
das analises deve ser enviado protegido em saco plésti-

co fixado do lado externo da embalagem tercidria.

CONSIDERACOES FINAIS
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E imprescindivel que o material clinico ou de necropsia sejam bem colhido, identificado,
acondicionado e encaminhado para anilise. As amostras devem ser enviadas com o formuldrio de solicitagio
de andlise laboratorial totalmente preenchido, direcionando para a provivel doenga que possa estar
associada ao histérico clinico e epidemiolégico. Com esses cuidados, espera-se obter maior sucesso na

identificagio do agente suspeito, e caso isso nio ocorra, permitird que outras causas possam ser investigadas.

MATERIAL COMPLEMENTAR

MAPA/OPASPANAFTOSA. Manual

veterindrio de colheita e envio de amostras:

()(’ manual técnico. Rio de Janeiro: PANAFTOSA
- OPAS/OMS, 2010. Série de Manuais

Técnicos, 13,218p.
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